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การวิเคราะหส์ถานการณ์

Step 1:
คาดการณ์ปรมิาณการปล่อยและดดูกลบั

ก๊าซเรอืนกระจกจากปีฐานถงึปี พ.ศ.2573 (ค.ศ.2030) 

Step 2:
วเิคราะหแ์ละเสนอมาตรการ

ในการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก

Step 3:
จดัท าแผนและแนวทางทีเ่หมาะสม
ในการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก

Step 4:
วเิคราะหม์าตรการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก
ดา้นเทคนิค + ดา้นเศรษฐศาสตร ์+ ดา้นผลกระทบ

เปรยีบเทยีบในแต่ละสถานการณ์

การค านวณปริมาณ
การปล่อยกา๊ซเรือนกระจก

จ าแนกกจิกรรมทีม่นียัส าคญั

การส ารวจและรวบรวมข้อมูลกิจกรรม
แหล่งปล่อยและดดูกลบักา๊ซเรือนกระจก

Activity 1:
การใชพ้ลงังานไฟฟ้า

Activity 2:
การใชเ้ชือ้เพลงิภาครวัเรอืน

Activity 3:
การใชเ้ชือ้เพลงิภาคธรุกจิการคา้และหน่วยงานภาครฐั

Activity 4:
การใชเ้ชือ้เพลงิภาคอุตสาหกรรมและผลติพลงังาน
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SECTOR 1
Stationary Energy Sources

Activity 5:
การขนสง่ทางถนน

SECTOR 2
Transportation

Activity 6:
การขนสง่ทางอากาศ

Activity 7:
การขนสง่ทางน ้า

Activity 8:
การขนสง่ทางราง

Activity 9:
วธิกีารฝังกลบ

SECTOR 3
Waste

Activity 10:
วธิกีารเผาไหม้

Activity 11:
วธิกีารทางชวีภาพ

Activity 12:
การจ าจดัน ้าเสยี

Activity 13:
การยอ่ยอาหารสตัว์

SECTOR 3
AFOLU

Activity 14:
การจดัการมลูสตัว์

Activity 15:
การปลกูขา้ว

Activity 16:
การใชปุ้๋ ยและปนูขาว

Activity 17:
พืน้ทีป่่าไม้

วิธีการด าเนินงาน
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แนวคดิของคารบ์อนฟตุพริน้ทร์ะดบัเมอืง
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การประเมินการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมต่างๆ ท่ีเกิดขึ้ น ตามขอบเขตการ

ปกครองของเมือง ทั้งทางตรงหรือทางอ้อม ซ่ึงปริมาณก๊าซเรือนกระจกถูกค านวณออกมาในรูป

คารบ์อนไดออกไซดเ์ทียบเท่า (CO
2

equivalent) โดยแบ่งกิจกรรมท่ีพิจารณาไดเ้ป็น 3 ขอบเขต ไดแ้ก่

การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทางตรง ท่ีเกิดจาก

กิจกรรมต่างๆ ในเขตการปกครองของเมือง
ขอบเขตที่ 1

ขอบเขตที่ 2

ขอบเขตที่ 3

การปล่อยและดูดกลบักา๊ซเรือนกระจกทางออ้ม ท่ีเกิดจากการ

น าพลังงานในรูปแบบต่างๆ ทั้งผลิตและจดัหา จากนอกเขต

มาใชใ้นเขตการปกครองของเมือง

การปล่อยและดูดกลบักา๊ซเรือนกระจกทางออ้มอ่ืนๆ ท่ีเกิดจาก

กิจกรรมนอกเหนือขอบเขต 1 และขอบเขต 2 

เช่น ปริมาณขยะท่ีเกิดขึ้นภายในเขตการปกครองของเมืองแลว้น าไป

ก าจดัภายนอกเขต
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การปล่อยกา๊ซเรือนกระจก

ทางตรงขององคก์ร
การปล่อยกา๊ซเรือนกระจก

ทางออ้มจากการใชพ้ลงังาน

การปล่อยกา๊ซเรือนกระจก

ทางออ้มอ่ืน ๆ

แนวคดิของคารบ์อนฟตุพริน้ทร์ะดบัเมอืง



กิจกรรมหลักท้ังหมด

ในเขตเมอืง

แนวคดิของคารบ์อนฟตุพริน้ทร์ะดบัเมอืง

CO2 : ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

CH4 : ก๊าซมีเทน 

N2O : ก๊าซไนตรัสออกไซด์

HFCs : ไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน

PFCs : เพอฟลูโอโรคาร์บอน

SF6 : ซัลเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด์

NF3 : ก๊าซไนโตรเจนไตรฟลูออไรด์



ขัน้ตอนการจัดท าบัญชีรายการ

การก าหนดขอบเขตเมือง

การก าหนดขอบเขตด าเนินงาน

การเก็บรวบรวมขอ้มูล

การค านวณผลการปล่อยและดูดกลบั

การรายงานผลการค านวณ

การทวนสอบผล



ขอบเขตและแหล่งปล่อยกา๊ซเรือนกระจกของเมือง

IPCC SECTORS GPC SECTORS (5 Scetors)

Stationary Energy Sources
ENERGY

Transportation

IPPU
(Industrial processes and product use)IPPU

WasteWASTE

AFOLU
(Agriculture, forestry, and other land use)

AFOLU



City – induced Framework

แนวคดิของคารบ์อนฟตุพริน้ทร์ะดบัเมอืง
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1. การใช้พลังงานไฟฟ้าทุกภาคส่วน
2. การใช้เชื้อเพลิงในส่วนที่พักอาศัย
3. การใช้เชื้อเพลิงในภาคธุรกิจการค้า
4. การใช้เชื้อเพลิงในหน่วยงานภาครัฐและเอกชน
5. การใช้เชื้อเพลิงส าหรับผลิตพลังงาน
6. การใช้เชื้อเพลิงภาคอุตสาหกรรมการผลิต
7. การใช้พลังงานภาคการขนส่งทางถนน
8. การใช้พลังงานภาคการขนส่งทางระบบราง
9. การใช้พลังงานภาคการขนส่งทางน้ า
10. การใช้พลังงานภาคการขนส่งทางอากาศ
11. การจัดการของเสียด้วยวิธีฝังกลบ/เทกอง
12. การจัดการของเสียด้วยวิธีการทางชีวภาพ
13. การจัดการของเสียด้วยวิธีการเผาไหม้
14. การจัดการน้ าเสียและการปล่อยทิ้ง
15. การเลี้ยงและการจัดการปศุสัตว์
16. การเพาะปลูกข้าว
17. การจัดการพื้นที่ป่าไม้/พื้นที่สีเขียว

การเผาไหม้แบบอยู่กับที่

การเผาไหม้แบบเคลื่อนที่

การจัดการของเสีย

เกษตร ป่าไม้
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วิธีการจดัท าขอ้มูลการปล่อยและดดูกลบักา๊ซเรือนกระจก

การก าหนดขอบเขต

องคก์รและด าเนินงาน
01

การเก็บรวบรวมขอ้มูล02

การค านวณปริมาณกา๊ซ

เรอืนกระจก
03

การทวนสอบผล05

การสรุปผลและ

รายงานผล
04

ข้ันตอนการประเมิน
CCF



การก าหนดขอบเขตการประเมิน



การก าหนดขอบเขตการประเมิน



การก าหนดขอบเขตการด าเนินงาน

• ระยะเวลาในการเก็บขอ้มูล



การระบุและเก็บรวบรวมข้อมูล
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก



การก าหนดขอบเขตการด าเนินงาน

IPPU

Stationary Energy

5 Sectors

AFOLU

Activity data Emission data

Waste

Transportation

IPCC default value

Thai LCI database

National Research

Literature review

International database

Expert consultation

EPPO

DEDE

DOEB

PEA

PWA

NSO

OAE

DLD

DOAE

Survey

Other

ผูถื้อครองขอ้มูล/แหล่งขอ้มูล แหล่งปล่อยกา๊ซเรอืนกระจก ค่าการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจก

Relevant institution 
consultation
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 พิจารณาจาก 3 ส่วน คือ

1. ความพรอ้มและศกัยภาพของเทศบาลในการประสานงาน

ขอ้มูล กบัหน่วยงานภายนอกเทศบาล

2. แหล่งขอ้มูลมีความน่าเช่ือถือส าหรบัการอา้งอิง

3. วิธีการค านวณ/การตัง้ Scenario ที่เหมาะสมเป็นไปได้

วิธีการเก็บขอ้มูลกา๊ซเรือนกระจก

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCLm8yM2m9sYCFVFKjgoduMsLZg&url=http://www.elemica.com/press/next-generation-supply-chain-networks-enable-more-robust-collaborative-workflows-across-trading-partners-to-increase-value/&ei=hoOzVbnhOtGUuQS4l6-wBg&bvm=bv.98717601,d.c2E&psig=AFQjCNGNszOxqjT74vq43fOGXp8Sw_ziNg&ust=1437914229091727
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCLm8yM2m9sYCFVFKjgoduMsLZg&url=http://www.elemica.com/press/next-generation-supply-chain-networks-enable-more-robust-collaborative-workflows-across-trading-partners-to-increase-value/&ei=hoOzVbnhOtGUuQS4l6-wBg&bvm=bv.98717601,d.c2E&psig=AFQjCNGNszOxqjT74vq43fOGXp8Sw_ziNg&ust=1437914229091727
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.tosca-life.info/getting-started-guides/life-cycle-assessment/how-to-perform-an-lca/phases-in-an-lca-study/inventory/&ei=-7pQVPqYF8HamAXT-ICYBQ&psig=AFQjCNGll0qk5O8k8KHqowJTfbFQLC7zlg&ust=1414663278873253
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.tosca-life.info/getting-started-guides/life-cycle-assessment/how-to-perform-an-lca/phases-in-an-lca-study/inventory/&ei=-7pQVPqYF8HamAXT-ICYBQ&psig=AFQjCNGll0qk5O8k8KHqowJTfbFQLC7zlg&ust=1414663278873253


การเก็บรวบรวมขอ้มูล

ใครเป็นผูถื้อครองขอ้มูลอะไรบา้ง

เก็บขอ้มูลและหลกัฐาน

กรอกขอ้มูลในแบบฟอรม์

เสน้ทางการไหลของขอ้มูล (Data Flow)

ส านักงาน
เทศบาล

พลงังานจงัหวดั เกษตรอ าเภอ
การไฟฟ้าส่วน

ภมิูภาค
การประปาส่วน

ภมิูภาค



วิธีการเก็บขอ้มูลกา๊ซเรือนกระจก
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GHG Emission   =   Activity Data x   Emission Factor

Tones CO2 equivalent
of the estimated year

e.g. Mass of fossil fuel = tones/Liters

Energy used = kWh

Waste = tones
Volume = m3 wastewater

kg GHG/unit of activity

CO2, CH4, N2O, HFCs, PFCs, SF6, NF3



GHG Emission   =   Activity Data x   Emission Factor

มาจากแหล่งปล่อยก๊าซเรอืนกระจกหลกั (Key Source Categories)

ขอ้มลูล าดบัที ่1 เป็นขอ้มลูกจิกรรมการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก มาจาก
แหลง่ขอ้มลูทางตรง ซึง่เป็นขอ้มลูจรงิ (Direct information)

First Tier Data

Second Tier Data

ขอ้มลูล าดบัที ่2 เป็นขอ้มลูกจิกรรมการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก มาจาก
แหล่งขอ้มูลอื่นๆ เช่น ขอ้มูลจากการใชแ้บบจ าลอง ขอ้มูลจากการหา
สดัสว่นจากฐานขอ้มลูทีเ่กีย่วขอ้งทัง้ในระดบัจงัหวดั/ประเทศ

วิธีการเก็บขอ้มูลกา๊ซเรือนกระจก
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Scope 2Scope 1

CO
2

CH
4

N
2
O

วิธีการเก็บขอ้มูลกา๊ซเรือนกระจก



วิธีการจดัท าขอ้มูล

สรุปปริมาณการใชไ้ฟฟ้า (รายปี) 

ตามประเภทผูใ้ชไ้ฟฟ้าทั้ง 8 ประเภท 

จากการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค

ปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้า

ปริมาณพลงังานไฟฟ้าท่ีใช ้× ค่าสมัประสิทธ์ิการปลอ่ย GHG

กิจกรรมการใชพ้ลงังานไฟฟ้า

สถิติผูใ้ชไ้ฟฟ้าและการจ าหน่ายพลงังานไฟฟ้า

ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

จ าแนกตามประเภทผูใ้ช ้รายจงัหวดั

สดัส่วนของจ านวนประชากร
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Scope 1

การใชเ้ช้ือเพลิง

Fuel Consumption Source

1 2 3

การใชเ้ชือ้เพลงิก๊าซ LPG

ภาคครวัเรือน

การใชเ้ชือ้เพลงิจากฝืน

การใชเ้ชือ้เพลงิจากถ่านไม้

การใชเ้ชือ้เพลงิก๊าซ LPG

หน่วยงานภาครฐั

การใชเ้ชือ้เพลงิจากฝืน

การใชเ้ชือ้เพลงิจากถ่านไม้

การใชเ้ชือ้เพลงิก๊าซ LPG

ภาคธรุกิจการค้าบริการและ
อตุสาหกรรม

การใชเ้ชือ้เพลงิจากน ้ามนั

การใชเ้ชือ้เพลงิจากถ่านหนิ

การใชเ้ชือ้เพลงิจากก๊าซ

การใชเ้ชือ้เพลงิจากชวีมวล

วิธีการเก็บขอ้มูลกา๊ซเรือนกระจก
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Scope 1

การใชเ้ช้ือเพลิง

Fuel Consumption Source

1

การใชเ้ชือ้เพลงิก๊าซ LPG

ภาคครวัเรือน

การใชเ้ชือ้เพลงิจากฝืน

การใชเ้ชือ้เพลงิจากถ่านไม้

วิธีการเก็บขอ้มูลกา๊ซเรือนกระจก



ค่าใชด้า้นพลงังานเฉล่ียต่อเดือน

จ าแนกตามประเภทของพลงังาน

จ านวนครวัเรือน

ในเขตเทศบาลทั้งหมด

สดัส่วนค่าใชจ้า่ยพลงังานเฉล่ียต่อเดือน

จ าแนกตามประเภทของพลงังาน 

ราคาเชื้ อเพลิงต่อหน่วยเฉล่ียต่อเดือน  

จ าแนกตามประเภทพลงังาน 

ปริมาณการใชเ้ช้ือเพลิงของ

ครวัเรือน

จ  านวนครวัเรือน × ค่าใชด้า้นพลงังานเฉลี่ยตอ่เดือน × สดัสว่นค่าใชจ้า่ย (%) × 12 เดือน

ราคาเช้ือเพลิงตอ่หน่วย 

กิจกรรมการใชเ้ช้ือเพลิงของครวัเรอืน

× ค่าสมัประสิทธ์ิการปลอ่ย GHG

วิธีการจดัท าขอ้มูล
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Scope 1

การใชเ้ช้ือเพลิง

Fuel Consumption Source

2

การใชเ้ชือ้เพลงิก๊าซ LPG

หน่วยงานภาครฐั

การใชเ้ชือ้เพลงิจากฝืน

การใชเ้ชือ้เพลงิจากถ่านไม้

วิธีการเก็บขอ้มูลกา๊ซเรือนกระจก



วิธีการจดัท าขอ้มูล

สรุปปริมาณการใชเ้ชื้ อเพลิง (รายปี) 

จากแบบสอบถาม

ปริมาณการใชเ้ช้ือเพลิง

ปริมาณเช้ือเพลิงท่ีใช ้× ค่าสมัประสิทธ์ิการปลอ่ย GHG

กิจกรรมการใชเ้ช้ือเพลิงของหน่วยงานภาครฐัและเอกชน
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Scope 1

การใชเ้ช้ือเพลิง

Fuel Consumption Source

3

การใชเ้ชือ้เพลงิก๊าซ LPG

ภาคธรุกิจการค้าบริการและ
อตุสาหกรรม

การใชเ้ชือ้เพลงิจากน ้ามนั

การใชเ้ชือ้เพลงิจากถ่านหนิ

การใชเ้ชือ้เพลงิจากก๊าซ

การใชเ้ชือ้เพลงิจากชวีมวล

วิธีการเก็บขอ้มูลกา๊ซเรือนกระจก



ค่าใชด้า้นพลงังานเฉล่ียต่อเดือน

จ าแนกตามประเภทของพลงังาน

จ านวนธุรกิจและอุตสาหกรรม

ในเขตเทศบาลทั้งหมด

ปริมาณการใชพ้ลงังานของประเทศไทย

ของธุรกิจการคา้และอุตสาหกรรม

ปริมาณการใชเ้ช้ือเพลิงของธุรกิจการคา้และ

อุตสาหกรรมการผลิต

กิจกรรมการใชเ้ช้ือเพลิงในธุรกิจการคา้และอุตสาหกรรมการผลิต

× ค่าสมัประสิทธ์ิการปลอ่ย GHG
จ  านวนธุรกิจการคา้และอุตสาหกรรม × ค่าเช้ือเพลิงในธุรกิจการคา้ × บญัชี/ดลุยพลงังาน

ราคาเช้ือเพลิง × จ  านวนธุรกิจการคา้และอตุสาหกรรมทั้งหมด 

วิธีการจดัท าขอ้มูล



Scope 3Scope 1

in-boundary transportation out-of-boundary transportationCO
2

CH
4

N
2
O

วิธีการเก็บขอ้มูลกา๊ซเรือนกระจก
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Scope 1, 3

การขนส่งทางถนน

การปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากการขนสง่ทางถนน

จากยานพาหนะสว่นบุคคล

จากยานพาหนะท่ีใหบ้ริการสาธารณะ

1

2

วิธีการเก็บขอ้มูลกา๊ซเรือนกระจก



ค่าใชด้า้นพลงังานเฉล่ียต่อเดือน

จ าแนกตามประเภทของพลงังาน

จ านวนครวัเรือน

ในเขตเทศบาลทั้งหมด

สดัส่วนค่าใชจ้า่ยพลงังานเฉล่ียต่อเดือน

จ าแนกตามประเภทของพลงังาน 

ราคาเชื้ อเพลิงต่อหน่วยเฉล่ียต่อเดือน  

จ าแนกตามประเภทพลงังาน 

ปริมาณการใชเ้ช้ือเพลิงของ

ยานพาหนะสว่นบุคคล

จ านวนครวัเรือน × ค่าใชด้า้นพลงังานเฉลี่ยตอ่เดือน × สดัสว่นค่าใชจ้า่ย (%) × 12 เดือน

ราคาเช้ือเพลิงตอ่หน่วย 

กิจกรรมการขนสง่ของยานพาหนะส่วนบุคคล

× ค่าสมัประสิทธ์ิการปลอ่ย GHG

วิธีการจดัท าขอ้มูล



กิจกรรมการขนสง่สาธารณะ

อตัราการส้ินเปลืองน ้ามนัเชื้ อเพลิงท่ีใชก้บั

ยานพาหนะ 

ปริมาณการใชเ้ช้ือเพลิงของ

การขนสง่สาธารณะ

ปริมาณน ้ามนัเช้ือเพลิงท่ีใช ้× ค่าสมัประสิทธ์ิการปลอ่ย GHG

จ านวนเท่ียว

ในแต่ละเสน้ทาง

ระยะทาง

ในแต่ละเสน้ทาง 

วิธีการจดัท าขอ้มูล
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• เกิดขึ้นในพื้นที่ แล้วถูกน าไป
จัดการภายนอกพื้นที่

• เกิดขึ้นในพื้นที่และรับจาก
ภายนอก แล้วมีการจัดการ
ภายในพื้นที่

• การจัดการของเสียด้วยวิธีการฝังกลบ/เทกอง

Scope 1 Scope 3

วิธีการเก็บขอ้มูลกา๊ซเรือนกระจก



ปริมาณขยะของเสียท่ีน าไปจดัการดว้ย

วธีิการฝังกลบ/เทกอง

ปริมาณการเกิดมีเทนจากการจดัการขยะ

กิจกรรมการจดัการขยะดว้ยวิธีการฝังกลบ/เทกอง

องคป์ระกอบขยะ

(รอ้ยละโดยน ้าหนัก)

ปริมาณขยะมลูฝอยท่ีจ าแนกตาม

องคป์ระกอบขยะ

ปริมาณการเกิดมีเทน

CH4 Emissions = (W  DOC  DOCf MCF  F  16/12 - R)  ( 1-OX )

MCF for the landfill/open dumpsite: MCF

วิธีการจดัท าขอ้มูล



ปริมาณการเกิดมีเทนจากการจดัการน ้า

เสียและปลอ่ยท้ิง

กิจกรรมการจดัการน ้าเสียและปลอ่ยท้ิง

ค่าคุณภาพของน ้า BOD

(มก./ลิตร)

ปริมาณน ้าเสียท่ีเขา้ระบบ

(ลบ.ม./ปี)

ปริมาณน ้าเสียท่ีไมไ่ดร้บัการบ าบดั

(โดยคิดรอ้ยละ 80 ของน ้าใช)้

การเกิดมีเทนจากน ้าเสียท่ีเกิดข้ึน × ค่าสมัประสิทธ์ิการปลอ่ย GHG

วิธีการจดัท าขอ้มูล



Scope 1

ระบบยอ่ยอาหารของ

สตัว์

(Enteric Fermentation)

การจดัการมลูสตัว์

(Manure Management)

รูปแบบการจดัการมูลสตัว์

จ านวนสตัว์

CH
4

CH
4

N
2
O

วิธีการเก็บขอ้มูลกา๊ซเรือนกระจก
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Scope 1

การจดัการปศุสตัว์

การปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากปศุสตัว์

จากการหมกัในระบบยอ่ยอาหารสตัว์

จากการจดัการมูลสตัว์

1

2

วิธีการเก็บขอ้มูลกา๊ซเรือนกระจก



ปริมาณการปลอ่ยกา๊ซมีเทนและไนตรสัออกไซดใ์น

ระบบปศสุตัว์

การปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกในระบบปศุสตัว์

กา๊ซมีเทนใน

ระบบหมกัยอ่ยอาหาร

กา๊ซมีเทนใน

ระบบการจดัการมูลสตัว์

กา๊ซไนตรสัออกไซดใ์น

ระบบการจดัการมูลสตัว์

จ  านวนสตัวแ์ตล่ะชนิด ค่าสมัประสิทธ์ิการปลอ่ยกา๊ซมีเทน

103

จ  านวนสตัว์ ค่าเฉล่ียประจ  าปีของไนโตรเจนในมูลสตัว์ เศษส่วนของจ  านวนไนโตรเจนในมูลสตัว์ ค่าการปลอ่ย

กา๊ซเรือนกระจกส าหรบัการปลอ่ยไนตรสัออกไซด์

วิธีการจดัท าขอ้มูล



การเพาะปลูกขา้ว

จ านวนพื้ นท่ีเพาะปลูก(ไร่)

การใชปุ๋้ยยเูรียในพื้ นท่ีการเกษตร

ปริมาณการใชปุ๋้ยยูเรีย

Scope 1

CH
4

N
2
O

วิธีการเก็บขอ้มูลกา๊ซเรือนกระจก



การปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกในการเพาะปลกูขา้ว

ปริมาณการปลอ่ยกา๊ซมีเทนในการเพาะปลกูขา้ว

ประเภทของนาขา้ว พื้ นท่ีเพาะปลกูขา้ว ระยะเวลาเพาะปลกูจ  านวนครั้งท่ีปลกู

ช่วงระยะเวลาการเพาะปลกูขา้ว พ้ืนท่ีการเก็บเก่ียวขา้วรายปี ค่าสมัประสิทธ์ิการปลอ่ย GHG ของระบบการเพาะปลกู

103

วิธีการจดัท าขอ้มูล



การปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกในการใชปุ๋้ยอนินทรีย์

ปริมาณการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากการใชปุ๋้ย

พ้ืนท่ีเพาะปลกู
สดัสว่นการใชปุ๋้ย

ตอ่พ้ืนท่ี

ประเภทของปุ๋ย

อนินทรียท่ี์ใช้

พ้ืนท่ีเพาะปลกูขา้วสดัสว่นการใชปุ๋้ยตอ่พ้ืนท่ีเพาะปลกู  ค่าสมัประสิทธ์ิการปลอ่ย GHG ของปุ๋ยแตล่ะประเภท

วิธีการจดัท าขอ้มูล
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 ปริมาณการกกัเก็บคารบ์อนในพื้ นท่ีป่าไม้

ขั้นตอนที่ 1 การวัดความสูงของต้นไม้อย่างง่าย วธีิท่ี 1 โดยใชไ้คลโนมิเตอร์

Frist Tier Data1

วิธีการเก็บขอ้มูลกา๊ซเรือนกระจก
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ขั้นตอนที่ 1 การวัดความสูงของต้นไม้อย่างง่าย วธีิท่ี 2 โดยใช ้“เงา” หรือ “สามเหล่ียมรูปคลา้ย”

ประเมินความสูงจากการเปรียบเทียบความสูงของตน้ไมก้บัรูปลกัษณข์องสามเหลี่ยม

 ปริมาณการกกัเก็บคารบ์อนในพื้ นท่ีป่าไม้Frist Tier Data1

วิธีการเก็บขอ้มูลกา๊ซเรือนกระจก
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วดั DBH ของตน้ไมท่ี้ระดับความสูง 1.30 เมตร โดยวดัตั้งแต่ระดับ

พื้ นดินจนถึงเรือนยอด โดยวิธีการวดัตน้ไมใ้นแต่ละลกัษณะแตกต่าง

กนั (ดงัภาพ)

ขั้นตอนที่ 2 การวัดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก

 ปริมาณการกกัเก็บคารบ์อนในพื้ นท่ีป่าไม้Frist Tier Data1

วิธีการเก็บขอ้มูลกา๊ซเรือนกระจก



การสุม่
พืน้ที่
แปลง

ก าหนดแปลงตวัอย่างเป็นรูปสีเ่หลีย่มจตัุรสัหรอืรูป
สีเ่หลีย่มผนืผา้

ก าหนดความยาวของแปลงตวัอยา่งไมน้่อยกวา่
ความสงูของตน้ไมท้ีส่งูทีส่ดุทีอ่ยูใ่นแปลง

หากเป็นพืน้ทีข่องเทศบาล ท าการตรวจวดัตน้ไม้
ทุกตน้

หากเป็นพื้นที่ป่าไม้ของเมอืง ท าการสุ่มโดยเลอืก
แปลงตวัอยา่งมพีืน้ทีป่ระมาณ 7-10% ของพืน้ทีป่่า
ทัง้หมด

 ปริมาณการกกัเก็บคารบ์อนในพื้ นท่ีป่าไม้Frist Tier Data1

วิธีการเก็บขอ้มูลกา๊ซเรือนกระจก



การดดูกลบักา๊ซเรอืนกระจกของตน้ไมใ้นพื้ นที่สีเขียว

ปริมาณการดดูกลบักา๊ซเรือนกระจกจากตน้ไม้

ประเภทของพนัธุไ์ม้ จ  านวนตน้ไม้ ความสูงของตน้ไม้เสน้รอบวงตน้ไม้

มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินสว่นท่ีเป็นล าตน้ + มวลชีวภาพเหนือพื้ นดินสว่นท่ีเป็นก่ิง + มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินสว่นท่ีเป็นใบ

วิธีการจดัท าขอ้มูล



WT = มวลชวีภาพเหนือพืน้ดนิทัง้หมด
WS = มวลชวีภาพเหนือพืน้ดนิสว่นทีเ่ป็นล าตน้
WB = มวลชวีภาพเหนือพืน้ดนิสว่นทีเ่ป็นกิง่
WL = มวลชวีภาพเหนือพืน้ดนิสว่นทีเ่ป็นใบ

การประเมินมวลชีวภาพจากสมการแอลโลเมตริก

 ปริมาณการกกัเก็บคารบ์อนในพื้ นท่ีป่าไม้Frist Tier Data1

วิธีการเก็บขอ้มูลกา๊ซเรือนกระจก



การดดูกลบักา๊ซเรอืนกระจกของพ้ืนท่ีป่าไมต้อ่ปี

ปริมาณการดดูกลบักา๊ซเรือนกระจกพ้ืนท่ีป่าไม้

ประเภทของป่าหรือตน้ไมใ้นเขต

เมือง
ขนาดพ้ืนท่ีป่าไม้

ขนาดพ้ืนท่ีป่า ปริมาณกกัเก็บมวลชีวภาพเหนือพื้ นดินเฉล่ียรายปี (1+สดัสว่นมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินตอ่มวลชีวภาพใตด้ิน)

 carbon fraction of dry matter

วิธีการจดัท าขอ้มูล



 แหล่งที่มาของขอ้มูล: ขอความอนุเคราะห์ขอ้มูลปรมิาณ
การใชไ้ฟฟ้าในเขตพืน้ทีข่องเทศบาล จากการไฟฟ้าส่วน
ภมูภิาค 

ตวัอยา่งแหล่งขอ้มูล



 แหลง่ทีม่าของขอ้มลู: ขอ้มลูธุรกจิการคา้ทีต่ ัง้อยู่
ในเขตเทศบาล หาได้จาก รายงานประเภท
ธุรกจิ (ทีเ่ป็นอนัตรายต่อสุขภาพ) 13 ประเภท
กจิการ  ตาม พรบ. สาธารณสขุ

ตวัอยา่งแหล่งขอ้มูล



 แหล่งที่มาของข้อมูล : ข้อมูลการเดินรถของระบบขน
สาธารณะในเขตเมอืงจาก สถานีขนสง่ กรมเจา้ท่า ท่าอากาศ
ยาน

ตวัอยา่งแหล่งขอ้มูล



สถิติปริมาณขยะที่เข้าสู่ระบบก าจัดขยะ ทั้งในและนอกเขตเทศบาล
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ปีงบประมาณ

สถิติปริมาณขยะมูลฝอยที่เข้าระบบฝังกลบขยะของเทศบาลเมืองบุรีรัมย์

ในเขตเทศบาล

นอกเขตเทศบาล

 แหล่งทีม่าของขอ้มลู: ขอ้มลูการเกบ็ขอ้มลูปรมิาณขยะเขา้สู่
บ่อฝังกลบ/เทกองขยะ

ตวัอยา่งแหล่งขอ้มูล



 แหล่งทีม่าของขอ้มลู: ขอ้มลูปรมิาณการ
ใชน้ ้าประปาของเมอืง จาก รายละเอยีด
การใชน้ ้ าประปาในเขตพื้นที ่ การประปา
สว่นภมูภิาค

ตวัอยา่งแหล่งขอ้มูล



 แหล่งทีม่าของขอ้มลู: ขอ้มลูจ านวนปศุสตัวข์องเมอืง จาก 
รายงานขอ้มลูสตัวร์ะดบัอ าเภอ กรมปศุสตัว์

ตวัอยา่งแหล่งขอ้มูล



 แหล่งทีม่าของขอ้มลู : ขอ้มลูพืน้ทีเ่พาะปลกูขา้ว จาก รายงาน
ขอ้มลูการเพาะปลกู ส านกังานเกษตรอ าเภอ

ตวัอยา่งแหล่งขอ้มูล



การค านวณและการแสดงผล



By sector

By scope
• Scope 1 – direct emission

• Scope 2 – indirect emission
• Scope 3 – other indirect emission

• Stationary Energy – emission stationary energy production and use, fugitive fuel

• Transportation – by road, rail, water and air

• IPPU – non-energy related industrial activities 

• Waste – by landfill, biological, incineration, open burning and water treatment

• AFOLU – by agriculture, Forestry and Other Land Use

By gas

By total
• The scopes framework

• The city-induced framework – สามารถเลอืกรายงานผลได้ 2 ระดบั คอื BASIC+/ 

BASIC

• By gas – CO2, CH4, N2O, HFCs, PFCs, SF6, NF3

• Unit Conversion – แปลงใหอ้ยูใ่นรปูของ CO2 equivalent ซึง่คดิจากคา่ศกัยภาพที่
ท าใหโ้ลกรอ้น (global warming potential (GWP))
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• การรายงาน/แสดงผลปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก

การแสดงผล



การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก



20,000,000

0.5278

10,556,000

การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก



การรายงานผลการวิเคราะห์

Verification Sheet



ตวัอยา่งการแสดงผล : 

เอกสารการจดัการคณุภาพขอ้มูล CFO



















รายงานการปล่อยและดดูกลบั



การทวนสอบผล

ทวนสอบโดย Third Party1

2

3

4

วิธีการในการประเมิน 

(Methodology)

เทคนิคในการเก็บขอ้มูล 

(Data Collection Techniques)

วิธีการในการค านวณ 

(Calculation Process)



• แนวทางในการประเมิน

• การก าหนดขอบเขตขององคก์ร

• การก าหนดแนวทางในการด าเนินงาน

• การเก็บขอ้มูลและหลกัฐาน

• การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก

การทวนสอบผล

แนวทาง อบก.

Operation Control

Source?

kWh, fuel,……..

EF, CO
2
e



Verification Sheet รายงาน ขอ้ตกลงเบ้ืองตน้

เอกสารประกอบการทวนสอบ



รายการขอใหแ้กไ้ขและ

ป้องกนัขอ้บกพร่อง

Corrective Action Requests 

(CARs)

ประเด็นใหช้ี้แจงเพิ่มเติม ประเด็นใหป้รบัปรุงเพื่อ

ตรวจสอบในครั้งหน้า 

Clarification Requests 

(CLs)

Forward Action Requests 

(FARs)

สรุปผลการทวนสอบ



แนวทางการลด



:: สอบถามรายละเอียดเพิ่มเตมิ : 

หน่วยวิจยัดา้นการจดัการพลงังานและเศรษฐนิเวศ

สถาบนัวิจยัวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีมหาวิทยาลยัเชียงใหม่

239 ถนนหว้ยแกว้ ต  าบลสุเทพ อ าเภอเมืองเชียงใหม่ จงัหวดัเชียงใหม่ 50202

ตูป้ณ. 200 ปณฝ. มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 50202

โทรศพัท:์ (053) 942-086

E-mail: cfoccf.city@gmail.com

Fanpage: https://www.facebook.com/3E.ResearchUnit


